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Descripcion General

El Rally Solar, es la Unica competencia de vehiculos eléctricos de Bolivia abierta a
equipos nacionales e internacionales que representan instituciones educativas,
empresas de innovacién o asociaciones relacionadas con el desarrollo de la
movilidad sostenible.

Los disenos de los vehiculos que participan en el delben mantener un lineamiento de
funcionalidad vy viabiidad técnica/tecnoldégica que permita su  posible
implementacion como movilidad urbana en un futuro, pudiendo llegar a constituirse
en una alternativa para apoyar las iniciativas de transporte sostenible y coadyuvar
asi en la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

El Rally Solar se realiza cada dos anos, el primero destinado para el desarrollo
conceptual de los prototipos y el segundo para su construccion efectiva y testeo en
un circuito abierto al trafico normal.

La competencia promueve la investigacion y desarrollo de tecnologias amigables
con el medio ambiente, la difusion y formacion de redes de colaboracion entre
instituciones educativas, profesionales y estudiantes en pro de una sociedad mds
sustentable, desafiando a los equipos en dmbitos técnicos y logisticos, fomentando
el tfrabajo en equipo, la disciplina y perseverancia.

El Rally Solar, es organizado por IMMERSIVE SRL, una institucion que frabaja en el
dmbito de la descarbonizaciéon de la economia y la promocién de la energia limpia,
y que busca potenciar el uso responsable y ecolégicamente sostenible de la
Movilidad Urbana.
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El reto

La segunda version del Rally Solar, inicio con el desafio a los equipos en la gestion
2024 para plantear disenos conceptuales de electromovilidad en dos categorias:
hibrida e innovacion.

Los equipos ganadores del desafio 2024 construirdn los vehiculos propuestos tanto
en categoria hibrida (vehiculo eléctrico con asistencia mecdnica) como innovacion
(full eléctrico). El resto de los competidores pueden proponer el diseno que
consideren conveniente en la categoria que elijan cinéndose a los estipulado en las
presentes bases.

Los proyectos serdn calificados y aprobados por expertos de distintas dreas técnicas
y tecnoldgicas relacionadas con la electromovilidad.

Todos los equipos deben cuidar que el prototipo de competencia sea lo mds
funcional posible, contenga un bajo nUmero de piezas constitutivas, sea de desglose
sencillo, utilice equipos y materiales disponibles en el mercado local y sea accesible
econdmicamente vale decir con una buena relacién de calidad y precio.

En esta edicién celebrando el Bicentenario de Bolivia, el reto del Rally Solar ha sido
denominado “Desafio de Altura”, ya que el tramo elegido para el reto contempla
diferentes pisos ecoldégicos de camino al Salar de Uyuni. En este escenario los
competidores recorrerdn desde el corazén de Bolivia — Cochabamba, hasta al
desierto de sal mds grande del mundo aproximadamente 610 km a bordo de los
prototipos que presenten a competir los cuales serdn testeados hasta a 4200 msm.

iBienvenidos a la Edicidn Bicentenario del Rally Solar!
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Bases Administrativas

El evento se llevard a cabo de acuerdo a las presentes bases, anexos vy
cualquier otro reglamento que se emita o derive de los documentos
mencionados anteriormente. La Organizacion es la Unica autoridad
facultada para tomar una decisiéon sobre la interpretacion de las bases de la
competencia.

1.1

Organizador del evento

El evento es organizado por Immersive SRL

Datos: Pza. Quintanilla, Centro Empresarial Attura Piso 5, Of.: 5B

1.2

1.3

1.4

1.5

151

152

Cochabamba, Bolivia

Teléfono / Fax: (591) 4-4010856

Correo electrénico: rallysolar@immersive-srl.com
Web: www.immersive-srl.com

Comunicacioén

Cualquier comunicaciéon oficial o memordndum, serd enviado por
correo electréonico al integrante representante del equipo (capitdn).
Serd responsabilidad del equipo informar a la organizacién ante algin
cambio en el cargo, o el requerimiento de enviar informacion oficial a
otro integrante del equipo.

ldioma

El idioma oficial de la competencia es el espanol.

Consejo de apelacion

El consejo de apelacidon es la Unica autoridad capaz de resolver
problemas de interpretacién de las presentes bases y apelaciones de
los equipos.

Jueces

Los jueces son la mdaxima autoridad de la competencia en fodo
momento. Ellos tienen la facultad de tomar decisiones respecto a la
carrera y estas se pueden apelar recurriendo al consejo de
apelaciones.

Los jueces del Rally Solar recorrerdn la caravana de la competencia
fiscalizando el comportamiento de los equipos participantes estando
facultados para tomar decisiones con respecto a la carrera de
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acuerdo a las bases y criterios definidos en estas, criterios de seguridad
vial definidos en las normas de Trdnsito y vialidad boliviana y el
conocimiento en ingenieria y electromovilidad que los habilita a
participar en este evento en tal calidad.

1.6 Desarrollo del evento

1611

162

163

164

165

166

El evento se desarrollard en via publica en tramos carreteros
interprovinciales siendo la sede principal de la organizacion la ciudad
de Cochabamba

Las instrucciones especificas estaran contenidas en el libro de ruta, el
cual serd parte de las presentes bases luego de su publicacion. El
mismo serd entregado en formato fisico a los equipos participantes
durante la etapa Clasificatoria.

Todos los equipos involucrados en el evento deben respetar en todo
momento el Cddigo Nacional de Transito (CNT), senalétfica y las
indicaciones que pueda dar personal de fransito y/o la Organizacion.

El evento constard de 5 etapas:

. ETAPA-> Cochabamba - Aiquile

ll.  ETAPA-> Aiquile - Sucre

. ETAPA - Sucre - Potosi
IV.  ETAPA- Potosi — Salar de Uyuni - Exhibicién
V.  Premiacion SALAR

Cada etapa tendrd lugar en el siguiente horario:

e |nicio: 7:30 AM
e Final: 18:30 PM

Una etapa es el conjunto de framos que los equipos deben recorrer en
un dia de competencia.

1.7 Recorrido

17.1

Los framos de la competencia estardn divididos en dos tipos:
e Tramo en carreterq, recorrido en rutas interprovinciales.
e Tramo urbano, circuitos al inferior de zonas urbanas

Durante los framos en carretera se evaluard la distancia total recorrida
dentro horario de competencia, en los framos urbanos se evaluard el
numero de vueltas en el circuito urbano a recorrer dentro del horario
de competencia. Los kildmetros recorridos en cada tipo de etapa se
puntuardn de la siguiente forma:

e Tramo en carretera:  1Kmrecorrido = 1 punto
e Tramo urbano 1Km recorrido = 2 punto

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar
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172  Mapa del recorrido
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173 Para definir el orden de largada el primer dia de competencia se
realizard una Pole Position en un circuito cerrado para designar el
primer lugar en la parrilla de salida de la carrera Pole Position. En caso
de no alcanzar a realizar esta prueba, se definird el orden de largada
en base a la puntuaciéon general obtenidas por los equipos en las
clasificatorias.

1.8 Calendario del Evento

EVENTO FECHA
Inicio Inscripciones 7 de marzo
Cierre Inscripcidén equipos 10 de septiembre
Entrega de Formularios Técnicos y Administrativos 20 de octubre
Cierre Evaluacion documental 5 de diciembre
Llegada equipos a Pre clasificatorias 15 de enero 2026
Pruebas estdticas y dindmicas 15y 16 de enero 2026
Rally Solar 17 a 21 de enero 2026
Premiacién 22 de enero 2026

La organizacion es libre de modificar estas fechas

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar
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Admision

El Rally Solar estd abierto a la participacidon de equipos conformados
por estudiantes o profesionales independientes que podrdn
representar universidades, Institutos técnicos y de formaciéon, empresas
de innovacién o asociaciones relacionadas con la movilidad urbana
sostenible tanto nacionales como internacionales.

Los equipos pueden inscribirse en cualquiera de las 2 categorias
definidas por la organizacion: hibrido o innovacion.

Los vehiculos aptos para competir en el Rally Solar, serdn aquellos que
hayan cumplido en su construccidn los criterios técnicos y de diseno
descritos en las presentes bases

Queda prohibida la utilizacion de disenos patentados o cuyo autor
haya publicado su diseno con anterioridad a la publicacién de estas
bases, De comprobarse, se descalificard al equipo de forma
inmediata.

1.10 Inscripcion

1101

1102

1103

1104

1.11

1.11.1

1.11.2

1.11.3

El periodo de inscripcidon comienza desde la fecha de lanzamiento de
las bases, hasta la fecha que la Organizacion indica en el calendario
del evento.

Las solicitudes de inscripcion deben hacerse a través del formulario
oficial de inscripcion en linea disponible en https://immersive-
srl.com/reqistro-rally-solar/#regqistro_rally solar

La participacion en el evento estd sujeta a una cuota de inscripcion.

Los equipos pueden inscribirse en cualquiera de las 2 categorias
definidas por la organizacién: hibrido o innovacion

Cuota de Inscripcion

Los equipos deberdn pagar una cuota de inscripcion para formalizar su
ingreso y estdn basados en la categoria seleccionada en el formulario
de inscripcién.

Los datos bancarios y cualquier informacion relativa al pago deben ser
solicitadas a rallysolar@immersive-srl.com

La cuota de inscripcion por categoria debe ser cancelada en Bs. para
equipos nacionales y en $us para equipos internacionales al tipo de
cambio oficial vigente en el pais:

£ @[ Edidon Bicentenario
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Categoria Inscripcién por integrante Inscripcidn por integrante
de equipo hasta 10/09/25 de equipo hasta 20/10/25
Hibrido Bs. 350 ($us. 50.-) Bs.400 ($us.57)
Innovacién Bs. 370 ($us 53.-) Bs.420 ($us.60)

No existe nUmero mdximo de integrantes para los equipos

1.12 Proceso de Inscripcidon

1121

El proceso de inscripcidon consta de dos etapas:

Registro virtual a través del sitio oficial de la competencia y que finaliza con el
pago de inscripcion.

Entrega

de los formularios administrativos y técnicos (enviados por la

organizacion para ser completados) que finaliza con el mail de confirmacion
de recepciéon. Los equipos deben entregar los formularios impresos a la
organizacion una vez admitidos en clasificatorias segun cronograma. El proceso
de inscripcion y calificaciéon durard 90 dias en total,

1122

1123

1124

En apoyo a los postulados del ODS 5 de Naciones Unidas. Los
competidores deben contar con al menos 25% de mujeresintegrando
sUs equipos, una de ellas necesariamente debe ser piloto del prototipo.

La organizacién se reserva el derecho de aceptar o rechazar cualquier
solicitud de inscripcidn. Los motivos detrds del rechazo serdn
comunicados al equipo correspondiente, el que podrd apelar a la
decisién hasta dentro de 7 dias hdbiles luego de ser notificado.

Los equipos deben cumplir cada etapa segun cronograma especifico
enviado a los equipos preclasificados antes de las clasificatorias.

1.13 Identificacion del equipo

El nombre oficial del equipo participante serd aquel que declare en el
Proceso de Inscripcion el mismo deberd cumplirlos siguientes requisitos:

No ser marca registrada
No ser ofensivo
Debe ser Unico y facilmente identificable

1.14 Reembolsos

Los reembolsos por abandono del equipo deben ser comunicados
antes del primer envio de los formularios administrativos y técnicos para
evaluacion (10 de septiembre). Los cargos bancarios no son
reembolsables. En caso de devolucion, todos los cargos bancarios se
cargardn al monto devuelto al equipo.

1.15 Cancelacién del evento

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar
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1151 El organizador del evento se reserva el derecho a suspender o
cancelar el evento por cualquier motivo y de realizar modificaciones
a las fechas indicadas en el calendario de la competencia, las que
serdn oportunamente informadas por los canales oficiales.

1152 La responsabilidad de la Organizacién por los costos en los que haya
incurrido un participante se encuentra limitada al monto de la cuota
de inscripcidén recibida.

1.16 Integrantes del equipo

Cada equipo debe incluir:

Capitdn y sub capitdn

Encargado de Seguridad

Encargado de ingenieria del vehiculo

Almenos dos y mdximo tfres pilotos del vehiculo competidor
Al menos dos conductores para cada vehiculo escolta y/o
asociados

1161 Cada miembro debe de ser registrado en los formularios de inscripcion y estar
presentes en el registro de la etapa clasificatoria.

1162 Unintegrante sélo podrd pertenecer a un equipo por categoria.

1163 Una vez registrados los integrantes en clasificatorias, no se podrdn
realizar modificaciones.

1.162 Ningun infegrante del equipo podrd estar encargado de mds de dos
funciones, y en ningUn caso un integrante podrd ser responsable de
realizar simultdneamente los siguientes roles:

e Capitdn y Sub capitdn
e Capitdny Encargado de seguridad

1.163 Los pilotos del vehiculo eléctrico registrados delben contar con licencia
de conducir del pais de origen y estar vigente al momento de la
competencia.

1.164 Los pilotos del vehiculo eléctrico deben tener un minimo de 12 horas
registradas de conduccion del vehiculo eléctrico, mismas que deben
ser avaladas en la declaracion firmada por el capitdn del equipo.

1.165 Las solicitudes de cambio de detalles especificos en el formulario de
inscripcion  deben de redlizarse por escrito  al  correo
rallysolar@immersive-stl.com y quedardn sujetos a la aprobacién de la
Organizacion, después de cerrada la etapa de inscripcion.

1.16.6 Solo los miembros del equipo que estén oficialmente inscritos podrdn
acceder a los eventos de la organizacion (meetings virtuales o
presenciales, exposiciones, foros, premiacion, espacios de Pits, etc)

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar 10
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1.164  Unicamente los miembros del equipo registrados podrdn manipular el
vehiculo eléctrico o apoyar al equipo en tareas de reparacion y

transporte durante el desarrollo de la competencia.

1.165 La supervision y responsabilidad de los infegrantes menores de 18 anos
reside en el capitdn del equipo respectivo.

1.13.5 Los padres o tutores legales de cualquier integrante menor de 18 anos
deberdn enviar un documento de consentimiento por escrito para que
el menor participe en la ceremonia de premiaciéon acompanado del
permiso de circulacidon en territorio nacional otorgado por la
defensoria de la Ninez y Adolescencia o su equivalente en el pais de
origen.

1.17 Vehiculos de apoyo

1171 Todos los equipos deben poseer un vehiculo escolta delantero y
vehiculo escolta frasero, un medio de transporte para el vehiculo
eléctrico y vehiculos adicionales suficientes para trasladar al resto del
equipo vy su equipamiento durante el evento.

1.172  El requerimiento minimo para transportar el vehiculo eléctrico es una
camioneta o remolque adecuado, el cual debe acompanar al equipo
durante todo el desafio.

1173 Queda prohibido el arrastre del vehiculo por cualquier medio por el
peligro que conlleva en carretera esta maniobra. El incumplimiento a
este punto en competencia, descalificara al equipo de forma
inmediata.

1174 Cada vehiculo eléctrico debe estar acompanado por el vehiculo
escolta delantero y el vehiculo escolta trasero, en cada momento en
gue esté en movimiento en la etapa en ruta.

1175 Debe haber un minimo de dos conductores disponibles para cada
vehiculo asociado al equipo.

1176 Todos los vehiculos asociados al equipo deben llevar un signo, visible a
30 metros, con el nombre y nUmero del equipo al que pertenecen.

1177 Todos los equipos deben llevar un signo visible a 30 metros, con el canal
de radio asignado para las comunicaciones.

1178 El vehiculo escolta frasero debe mostrar en la parte posterior un signo
de advertencia, de al menos 90 x 30 cm con letras negras en un fondo
amarillo, claramente visible desde una distancia de 30 m con la
siguiente frase:

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar 11
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VEHICULO ELECTRICO ADELANTE

Ningun otro vehiculo que no sea el vehiculo escolta trasero puede
llevar el signo descrito en el puntoanterior.

Los vehiculos escolta delantero y ftrasero deben poseer luces
amarillas intermitentes de alerta, que sean visibles con luz natural
desde todas las direcciones a una distancia de 30 m, durante la
realizacion de todas las etapas de la competencia.

El vehiculo escolta frasero debe contar con Oddmetro en buen
estado, preferentemente con conteo en Kildmetros.

Estd prohibido realizar caravanas detrds del vehiculo en competencia
por parte de los vehiculos asociados con los que cuente el equipo, el
incumplimiento a este punto serd penalizado.

Vehiculos de la organizacion

La organizaciéon dispondrd de tres vehiculos con jueces durante el
desarrollo de la competencia, uno al frente de la caravanag, ofro al
final de la caravana (Sweeper) y un veedor. Igualmente contara con
una ambulancia de primeros auxilios.

El vehiculo al frente de la caravana tiene por funcidn anticipar
obstdculos o situaciones que puedan comprometer la seguridad o
desarrollo de la competencia. De existir algun obstdculo informard a la
organizacion y de ser necesario permanecerd en el punto para dar
instrucciones a los competidores

El Sweeper partird 30 minutos después del Ultimo competidor vy
mantendrd una velocidad constante de 25 Km/h.

En caso de que el Sweeper alcance a un equipo, este instruird el
remolque del vehiculo eléctrico hasta el punto de conftrolsiguiente.

El vehiculo veedor, llevara un juez (al menos) a objeto de verificar el
cumplimiento de las bases en competencia o auxiliar en caso de ser
necesario.

Los equipos estdn obligados por cuestion de seguridad a acatar las
instrucciones que indiquen los miembros de la organizacién que
acompanan la competencia.

Seguridad

El equipo deberd de presentar un plan de contingencia ante eventos
diversos que puedan ocurrir durante el desarrollo de la competencia,
siendo obligatorios la consideracion de los siguientes eventos:

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar

12



IMMERSIVE SRL

L CONSULTING GROUP.

%J

RALLY SOLAR
== BOLIVIA 2025

& @ Edicion Bicentenario

e Choque del vehiculo eléctrico contra objeto fijo o

MOovil

Vuelgue del vehiculo eléctrico

Derrame de componente activo de baterias

Incendio del vehiculo eléctrico

Pérdida de capacidad de frenado

1192 El equipo deberd contar con los elementos que garanticen la
seguridad de los integrantes del propio equipo y terceros. Siendo
obligatorios los siguientes elementos de seguridad:

e Chalecos reflectantes para todos los miembros del equipo.

e Conos viales en cantidad suficiente para cumplir con el protocolo
de detencion (al menos 12)

e 2 juegos de banderolas para senales (Color rojo y amarillo para

informar de peligro y precaucion)

2 silbatos

Botiquin de primeros auxilios

Extintor de incendios (ABC o CO2)

1193 El equipo debe gestionar un seguro de accidentes personales en
nombre de todos los infegrantes de su delegacion, la Organizacion
podrd coadyuvar para obtener esta pdliza a un costo accesible, sin
embargo, el equipo es libre de contratar el seguro de su preferencia.

1194 En ruta los vehiculos deben observar y cumplir las senales de transito:
Pare, Prohibido Adelantar, Velocidad Mdxima, Velocidad Minima, etc.
En ciudades o municipios: semdforos, prohibicién giro derecha/
izquierda, pare, linea de cebra, etc.

1.20 Logistica

1201 La etapa clasificatoria se desarrollard en la ciudad de Cochabamba,
la estadia durante los dias del evento de clasificatoria corre por cuenta
del equipo participante, los equipos deben ingresar a las clasificatorias
hasta las 9:00 del primer dia de clasificatorias segun calendario,
cualquier ingreso posterior repercutird en la evaluacion final, con la
sola excepcion de contar con autorizaciéon previa de laorganizacion.

1202 Durante el desarrollo de la competencia se realizardn paradas las
cuales serdn de dos tipos:

Obligatorias.

¢ Parada técnica. Tiene por objeto la recarga del vehiculo eléctrico,
asi como el descanso y alimentacion del equipo. Su ubicaciéon serd
informada en el manual de ruta y tendrd una duraciéon de 2 horas.
Se realizard una Unica vez por etapa de competencia.

e Pernocte. Tiene por objeto el descanso del equipo entre etapas de
competencia, en esta se permite la intervencidén mecdnica del
vehiculo para reparaciones y la recarga de baterias del vehiculo
eléctrico. El sitio serd informado por la Organizacion

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar 13
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e Parada forzosa, ordenada por la organizacidn en caso de

incumplimiento a lo establecido en estas bases o en la hormativa

de Trdnsito, o faltas evidenciadas en carretera y que puedan poner

en peligro alos ocupantes del prototipo, alos miembros del equipo,

al resto de competidores y/o poblacién civil cicundante.

Discrecionales.

e FEstas se realizardn cuando el equipo deba cambiar piloto o
atender algun problema mecdnico o eléctrico, en cualquier caso,
no podrd demorar mds de 15 minutos en carretera, de extenderse
el equipo debe remolcar el vehiculo hasta la siguiente parada de
manera obligatoria, el incumplimiento a esta norma descontara su
puntaje acumulado.

1203 En los sitios de parada de pernocte, la organizacion podrd facilitar en
coordinacién con el Municipio un lugar de alojamiento comun a todos
los equipos donde el equipo podrd descansar y realizar trabajos en el
vehiculo eléctrico si lo requiriera. Sin embargo, el equipo puede
determinar alojarse de forma independiente en otfro lugar a su costo.

1204 La alimentacion y transporte durante las etapas de competencia y
paradas obligatorias corre por cuenta de los equipos.

1205 Los equipos podrdn participar en un foro previo al evento, donde se
compartirdn conocimientos sobre tecnologia solar, innovacién vy
estrategias sostenibles, la fecha serd comunicada oportunamente.

1.21 Clasificatorias

121.1 Todos los equipos de todas las categorias serdn sometidos a distintas
revisiones y pruebas previas a la realizacién del evento, en las fechas
indicadas por la Organizacion.

1212 Las revisiones abarcaran los documentos administrativos y técnicos
de cumplimiento obligatorio exigidos por la organizacion, entre los
que se encuentran:

e Inscripcion de los integrantes del equipo
Llenado de los formularios administrativos y técnicos solicitados
e Presentacion fisica de documentos y formularios (i.e. Seguros,
documentos de identificacion, permisos, etc.)

1213 Las pruebas estardn divididas en dos partes:

Pruebas Estdticas:

Revisibn mecdnica general

Revision sistema eléctrico de control, potencia y de seguridad

Pesaje de Baterias (Solo categoria Innovacion)
Pesaje de ocupantes

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar
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e FEvacuacion de los ocupantes del vehiculo
e Funcionamiento de frenos de parada/estacionamiento
e Verificaciéon del sistema de carga

Pruebas dindmicas

1214

1215

1.22

1221

1222

1225

Viraje en U

Reversa

Maniobrabilidad

Verificacion de velocidad minima de calificacion
Frenado dindmico en suelo horizontal

Frenado estdtico en pendiente 20°

En el caso de vehiculos biplaza, todas las pruebas serdn realizadas con
la participacion del piloto y copiloto

El equipo que no tenga su Formulario técnico aceptado por parte de
la Organizacion no serd tomado en cuenta para las Pre Clasificatorias
puesto que no ha finalizado correctamente su proceso deinscripcion.

Observadores

El Observador es un miembro de la Organizacién que acompanard al
equipo en fodo momento durante la competencia.

El Observador se desplazard con el equipo ocupando el puesto de
copiloto en el vehiculo escolta secundario

El Observador tiene la labor de registrar todo hecho relevante durante
la carrera. Los Observadores serdn considerados como testigos defe.

Los Observadores no tienen la facultad para responder consulta ni
interpretacion alguna a los equipos respecto a las bases de la
competencia o la competencia misma. Cualquier respuesta que den
no tiene validez alguna. En caso de tener alguna duda se debe aclarar
antes de la competencia y debe ser diigida por el capitdn
directamente a los jueces.

Los observadores estdn sélo para observar y registrar, no estdn
obligados a participar en las labores del equipo.

1.23.6 El observador serd asignado a cada equipo de manera aleatoria y

serdn cambiados al inicio de cada jornada.

1.24.7 El equipo estd obligado a dar el mismo frato que a un miembro del

1.23

1.23.1

equipo a los observadores, brinddndole de forma permanente la
informacion relevante que este solicite.

Evaluacion

Los equipos de ambas categorias serdn sometidos a distintas revisiones

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar
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y evaluaciones previas a la realizacién del evento, segin B Echdion Bioenterario
calendario.

1232 La organizacion cuenta con la potestad de solicitar en las
oportunidades que considere necesario aclaraciones especificas
respecto de los formularios presentados y detalles que hacen la
evaluacién individual de cada diseno en cualquier etapa del desafio.

1233 Las revisiones abarcaran los documentos administrativos y técnicos de
cumplimiento obligatorio exigidos por la organizacién, entre los que se
encuentran:

e Formulario de Inscripcién del equipo
e Formularios administrativos y técnicos

1234 Las revisiones estardn divididas en Tres partes:
Diseno:
Valoracion técnica general:

Valoracidon mecdnica

[ ]
e Valoraciéon eléctrica y electréonica (control y potencia)
e Valoracioén sistema de almacenamiento de energia
e Valoracién sistema de carga
e Seguridad piloto (Eléctrica, mecdnica, estdtica, dindmica)
e Carroceria o carenado apta para evacuaciéon de los ocupantes
del vehiculo
Estética:
e Formay volumen
e Aerodindmica
¢ Originalidad
Innovacion:
e Materiales sostenibles
e Reciclaje al menos el 30% de los materiales deben ser reutilizados
e Eficiencia energética
e impacto ambiental

1235 En el caso de vehiculos biplaza, todas las simulaciones y
presentaciones debe incluir espacio de piloto y copiloto.

1.24 Derechos de Autory Propiedad Intelectual

1241 Al participar en el evento, el equipo acepta el libre uso de nombres,
fotografias, videos y cualquier interpretacion grafica de sus vehiculos,
integrantes y equipamiento en cualquier material publicitario
desarrollado por la organizacidn o sus empresas auspiciadoras y
organismos patrocinadores.

1242 Los equipos o sus patrocinadores no pueden comunicar informacioén

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar
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1243  Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto 1.24.1 el £ (93 Lclcion Bicenferirio

organizador del evento respetara la propiedad intelectual de los
propietarios de los disenos, aclarando que los detalles técnicos de los
vehiculos son confidenciales.

1244 La creaciony el uso de cualquier grabacién de sonido e imdagenes fijas
0 en movimiento donde se identifique el logo de la competencia
siempre que su uso final sea comercial o de presentacién publica por
parte del participante o sus patrocinadores deben contar con
autorizacion escrita por parte de la organizacion.

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar 17
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Bases Técnicas
2.1 Categorias
Se reconocen dos tipos de vehiculos eléctricos:

e Hibrido: vehiculo de tres o mdas ruedas disenado para un mdximo
de dos ocupantes y que es alimentado por dos fuentes de energia:
baterias electroquimicas y fuerza motriz de uno o dos ocupantes
del vehiculo

e Innovacion: vehiculo de tres o mds ruedas disehado para un
mdximo de dos ocupantes y que es alimentado por baterias
electrogquimicas y un arreglo fotovoltaico

2.2 Dimensiones del vehiculo

Hibrido

22.1  El vehiculo debe contar con un ancho de trocha minimo de 1,20 [m] vy
madximo de 1,60 [m], la distancia minima entre ejes debe ser de 1,50
[m]. Se entiende por ancho de trocha la distancia entre los centros de
los neumdticos de las ruedas de un mismo eje

222 El vehiculo en movimiento no puede medir mds de 3,5 [m] de largo vy
2,0 [m] de ancho vy 1,8 [m] de alto

223 Si el vehiculo presenta una o mds estructuras moviles, excluyendo las
ruedas, estas no pueden exceder las dimensiones maximas

Innovacién

224  El vehiculo no puede medir mas de 4,50 [m] de largo, 2 [m] de ancho
y 1,80 [m] de alto.

225 Elancho de frocha delantero y trasero debe de ser mayor o igual a la
mitad del ancho del vehiculo. Se entiende por ancho de trocha la
distancia entre los centros de los neumdticos de las ruedas de un
mismo eje.

226 Si el vehiculo presenta una o mdas estructuras moviles, excluyendo las
ruedas, estas no pueden exceder las dimensiones méximas.

2.3 Diseno

231 Cada vehiculo eléctrico debe resultar lo mas estético posible, debe

garantizar una alta funcionalidad y eficiencia, debe poseer un bajo
numero de piezas constitutivas con desglose sencillo

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar
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Los disenos deben mostrar viabilidad para ser aplicados como una
solucién de movilidad urbana sostenible. Los equipos podrdn presentar
un modelo de implementacién futura en serie como parte de su
evaluacion.

Los equipos deben incorporar al menos un 30% de materiales
reciclados o reutilizados en la construccién del vehiculo. El uso de
recursos locales serd valorado positivamente

2.3.4. La clasificacion entfre etapas considerara la relacion calidad/precio, asi

como una transicion facil a la etapa de fabricacion.

2.4 Aerodindmica

2.4.1

Los equipos deben considerar para este punto:

e Autonomia
e Comportamiento dindmico
e Tamano habitdculo del piloto (ergonomia, habitabilidad vy

desempeno en funcién del espacio de la carrocerial)

e Valor de resistencia aerodindmica

2.4.2 Para la eleccidn de materiales el equipo debe tomar en cuenta:

Resistencia

Disenos de flujo de aire para refrigeracion
Costos

Estética

2.5. Chasis

Los vehiculos (ambas categorias) deben considerar en el diseno barras
estructurales que protejan a los ocupantes en caso de un vuelco o impacto
brusco del vehiculo, la geometria minima requerida esta especificada en el
Anexo 1.

2.6 Asientos

Hibrido/Innovacion

261

El vehiculo debe disponer de un asiento compuesto por al menos una
base y un respaldo que permita al piloto apoyar foda la espalda y que
no sobrepase en altura del mismo en posicidbn de conduccidn,
entendiéndose por posicion de conduccion cuando el piloto este
sentado, apoyando por completo su espalda sobe el respaldo del
asiento y sus pies en los pedales con el cinturdn de seguridad ajustado,
casco puestoy con todas las puertas o escotillas del vehiculo cerradas.

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar
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262  En caso de disenar un vehiculo con capacidad para dos personas, el
asiento del pasajero deberd cumplir las mismas caracteristicas que las
del piloto.

263  El Angulo de inclinaciéon del asiento, respecto a la vertical, no debe
exceder los 35°, medido de la forma descrita en el Anexo 2.

264  El uso de cinturdn de seguridad es obligatorio para el piloto ypasajero
del vehiculo eléctrico. Se exige que los cinturones sean de fabricacion
comercial para automaoviles, con un minimo de 3 puntos de sujecién a
la estructura principal. Estos deben estar instalados de modo de brindar
adecuada proteccién al ocupante y pasajero en caso de colision o
vuelco.

2.7 Puertasy apertura
Hibrido/Innovacion

271  El vehiculo debe estar disenado de manera tal que permita al piloto
entrar y salir de el sin ser asistido, pudiendo deben abrirse y cerrarse
desde el interior y exterior del vehiculo

272 El equipo deberd demostrar que todos los pilotos y pasajeros pueden
entrar y salir del vehiculo sin asistencia en no mds de 10segundos.

254  Lasujecion y bloqueo de puertas debe de serrealizada con elementos
mecdnicos adecuados que impidan su apertura o desprendimiento
accidental, el uso de cuerdas, alambres o cintas adhesivas de
cualquier tipo estdn prohibidos para tal propdsito

255 Las salidas de emergencia deberdn ser indicadas de manera clara en
el exterior del vehiculo.

2.8 Ventanasy parabrisas

Hibrido/Innovacion

282 El caso de contfar con ventanas y/o parabrisas, estas deben estar
fabricadas con materiales altamente resistentes al astillamiento,
fragmentacion o rotura.

283 Las ventanas y/o parabrisas deben de ser tfransparentes, permitiendo
ver al ocupante desde fuera del vehiculo. No se permiten ventanas y/o
parabrisas polarizados o coloreados.

2.9 Carenado/Carroceria
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Hibrido/Innovacion

2911

292

293

294

2.10

En el concepto del vehiculo el equipo debe tomar en cuenta
necesariamente el disefo de carroceria para innovacion o carenado
para hibrido considerando el espacio en funcidén del chasis y de
accesorios y elementos de funcionamiento del motor electréonica y
mecdnica, asi como el material (aluminio, polimeros, fibra de carbono)

El carenado o carroceria deber cubrir al menos el 80% del volumen del
habitdculo del vehiculo

Deberd disponerse dos espacios libres (uno en cada lateral del
vehiculo) de 20 cm de alto por 50 cm de largo para colocar los logos
de la organizacion y empresas auspiciadoras del evento. Los espacios
designados deberdn ser de superficie regular y visibles.

La carroceria o carenado debe ser aerodindmica ligera, segura vy
resistente que permita que el vehiculo sea estable. Se recomienda a
los equipos en la fase de diseno poner atencién en la zona frontal y
posterior y la linea genérica de la carroceria para obtener un buen
reparto de flujo de aire.

La buena geometria de la carroceria o carenado en caso de impacto
reduce considerablemente la transmision de fuerzas hacia el chasis y
habitdculo del piloto. Para ello el conjunto entre chasis y carroceria de
los pilares froonthoop o mainhoop con los pontones laterales deben
formar una jaula reforzada de proteccion.

Vision

Hibrido/Innovacion

2101

2102

El piloto debe tener vision delantera clara. Debe poder ver un objeto
situado en el suelo a 4,00 [m] del borde delantero del vehiculo.

El piloto debe tener visidn trasera clara sobre las dreas sombreadas en
el siguiente diagrama:

20,00 m

\ 4,00m

4,00m

/ Punto ocular

del piloto
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2103 Una vez en posicion de conduccion, la altura minima de los ojos del

2.11

ocupante debe ser de 0,70 [m] por encima de la carretera.

Direccion

Hibrido/Innovacion

2111

2112

2113

25

El sistema de direccion debe permitir maniobrar el vehiculo de manera
segura en movimiento.

El vehiculo debe ser capaz de realizar una curva en “U” en ambas
direcciones en una pista de 2,00 [m] de ancho en el caso de vehiculos
hibridos y hasta 18,00 [m] los vehiculos de la categoriaInnovacion.

El vehiculo debe ser capaz de maniobrar a través de la siguiente
disposicion de obstaculos representados por conos:

—_—) =
~ - ~ - N
~ s N ’ N
\ ’ \ ’ \
’ \
B N

9.00m

2114

El sistema de direccién del vehiculo debe considerar solo
componentes mecdnicos para su funcionamiento.

2.12 Ruedas y neumdaticos

Hibrido/Innovacion

2121

2122

2123

2124

El vehiculo debe poseer al menos fres ruedas de apoyo.
El vehiculo debe contar con su suspensidn en cada una de sus ruedas

Los neumdticos deben ser aptos para uso en carretera, capaces de
soportar las cargas o fuerzas impuestas por la masa del vehiculo
(incluido al piloto y ocupante), su velocidad y frenado. Su utilizaciéon
debe realizarse de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Los neumdticos a utilizar deberdn tener una huella cuya profundidad
sea minimo 1,50 [mm]. No se permite el uso de neumdticos lisos.

2.10.5 Los neumdaticos deben estar libre de cualquier defecto aparente.

2.13 Velocidad

Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar
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221 El vehiculo debe mantener una velocidad promedio minima de
25 Km/h, de no poder hacerlo la organizacién instruird al equipo
remolque el vehiculo hasta el punto de confrol siguiente
habilitado en la etapa.
Innovacién
222 El vehiculo debe mantener una velocidad promedio minima de

30 Km/h. de no ser asi la organizaciéon instruird al equipo el
remolque del vehiculo hasta el punto de conftrol siguiente en la
etapa

La velocidad mdxima del vehiculo eléctrico en cualquiera de las categorias
no podrd superar en ningun momento los 80 Km/h en framos horizontales o
con pendiente positiva. Para el caso de pendientes negativas el vehiculo no
podrd exceder los 40 Km/h. Infringir los limites estd sujeto a penalizacién o
descadlificacion del equipo segun determine la organizacion.

2.14

Frenos

Hibrido/Innovacion

2141

2142

2143

2144

2145

El vehiculo debe contar con dos sistemas de frenos equiliorados e
independientes entre si (principal y secundario), de manera que, si un
sistema falla, el otro puede ser accionado para detener el vehiculo. En
el caso de contar con frenos regenerativos, estos no pueden ser
utilizados mientras el vehiculo solar es remolcado.

En caso de usar frenos de fabricacion para bicicletas para el sistema
de frenado especificado en el punto 2.14.1, el sistema principal debe
ser de disco hidrdulico con didmetro exterior minimo de 200 [mm]. Para
el sistema secundario, se permite tanto frenos de disco hidrdulicos
como mecdnicos, ambos de didmetro exterior minimo de 200 [mm].
Frenos de llantas y buje no estdn permitidos.

Los vehiculos deberdn estar equipados con un freno mecdnico de
estacionamiento capaz de mantener estdtico al vehiculo con sus
ocupantes en una pendiente de 20° a objeto de garantizar la
seguridad en terrenos inclinados o durante maniobras répidas. Estos no
reemplazan los sistemas de frenado especificados anteriormente.

El trabajo mecdnico de frenado de al menos uno de los sistemas de
frenos, primario — secundario, debe ser aplicado sobre al menos dos
ruedas del vehiculo.

El vehiculo debe ser capaz de detenerse en 500 [m] desde una
velocidad inicial de 20 [km/h].

2.15 Fuentes de energia
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2151 La energia provista del banco de baterias principal, junto con la
energia que proporciona el piloto y/o pasajero mediante pedaleo, son
las Unicas fuentes de energia externa que pueden ser utilizadas para
propulsar el vehiculo.

2152 Emplear el pedaleo del piloto y/o pasajero para traccionar el vehiculo,
cargar las baterias mediante generador eléctrico, o ambas a la vez,
estd permitido. Sin embargo, la carga de baterias, no puede ser
realizada cuando el vehiculo es remolcado, la omision a esta
disposicién serd penalizada.

2153 Se puede utilizar la energia recuperada por el movimiento del vehiculo
mediante un freno regenerativo. En caso de contar con este tipo de
frenos, este no puede utilizarse cuando el vehiculo esremolcado.

Innovacion

2154 La energia provista del banco de baterias principal, junto con la
energia que proporcione un arreglofotovoltaico en el propio vehiculo
son las Unicas fuentes de energia externa que pueden ser utilizadas
para propulsar el vehiculo.

2155 Se puede utilizar la energia recuperada por el movimiento del vehiculo
mediante un freno regenerativo. En caso de contar con este tipo de
frenos, este no puede utilizarse cuando el vehiculo esremolcado.

2.16 Estacion de carga
Hibrido

2161 Cada equipo de la categoria hibrida debe contar con una estacion
de carga solar. Dicha estaciéon es la fuente principal de carga de
energia y debe ser montada y ubicada en los pits de cada equipo,
previamente designados por la organizacion.

2162 La estacion de carga que capta la radiacion solar debe tener una
superficie mdxima de 6 [m2] de celdas fotovoltaicas de silicio. En caso
de contar con celdas fotovoltaicas de galio arsénico la superficie de
las celdas no debe ser mayor a 3 [m2]

2163 Los paneles fotovoltaicos deberdn estar montados en una estructura
adecuada, se sugiere a los equipos el uso de estructuras plegables
para facilidad de transporte.

2164 Sistemas de seguimiento solar para la estacidon de carga estdn
permitidos.

2165 En caso de ser un vehiculo biplaza su estacion de carga puede llegar
a ser 1,50 veces mdas grande que la de un vehiculo monoplaza.

2166 El uso de acumuladores de apoyo en el arreglo fotovoltaico estd
prohibido.
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2167 Elresto del diseno de la estacion de carga queda a criterio del equipo.
Innovacion

2168 La categoriainnovacion puede utilizar como fuente principal de carga
un punto de conexidn a la red, o una estacion de carga.

2169 El punto de conexion a la red habilitado para recarga serd
proporcionado por la organizacion, la potencia de carga en este
punto no excederd los 10 A.

21610 En caso de contar con estacion de carga, de ser un vehiculo biplaza
su estacion de carga puede llegar a ser 1,50 veces mds grande que la
de un vehiculo monoplaza. El resto del diseno de la estacién de carga
queda a criterio del equipo.

2.17 Almacenamiento
Hibrido

217.1  El almacenamiento de energia del vehiculo comprende al banco de
baterias principal y el banco de baterias auxiliar.

2172 El banco de baterias principal es el que alimenta al sistema eléctrico
de fraccién del vehiculo (i.e. electrénica de potencia y motor). La
capacidad de energia nominal méxima permitida para el banco de
baterias principal es de 4 [kWh]. Este limite reconoce que los vehiculos
hibridos cuentan con asistencia mecdnica como respaldo.

2173 Iniciada cada etapa, las Unicas formas de carga permitidas para el
banco de baterias principal durante la carrera son mediante la
estacion de carga, freno regenerativo y/o mediante el pedaleo del
ocupante (i.e.generador).

2174 La comisidn técnica se reserva el derecho de determinar cudl es la
capacidad de energia nominal mdxima del banco de baterias
principal de cualquier equipo mediante la documentacién que esté
presente.

Innovacion

2175 El banco de baterias principal es el que alimenta al sistema eléctrico
de fracciéon del vehiculo (i.e. electronica de potencia y motor). La
capacidad de energia nominal méxima permitida para el banco de
baterias principal es de 6 kWh, Este limite compensa la dependencia
exclusiva de estos vehiculos en la energia almacenada

2176 La comision técnica se reserva el derecho de determinar cudl es la
capacidad de energia nominal mdxima del banco de baterias
principal de cualquier equipo mediante la documentacion que esté
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2177 Los vehiculos en la categoria Innovacion pueden realizar la carga del
banco principal durante la competencia haciendo uso de la red
eléctrica desde un punto de conexidn provisto por la organizacion.

2178 El tiempo de carga mdéximo durante la competencia es de Thora 30
minutos a través de un punto de conexion, brindada por la
organizacion, con una capacidad nominal mdxima de 10 A.

Hibrido/Innovacion

2179 Las baterias que componen el banco de baterias principal deben estar
sujetas firmemente ala estructura del vehiculo, pero de tal manera que
se pueda desmontar.

21710 El banco de baterias principal debe estar completamente cargado all
inicio de cada etapa de competicion. Para tal fin se permite el uso de
estaciones de carga conectadas a la red eléctrica local, tomando
todas las medidas de seguridad especificadas por el fabricante.

21711 El banco de baterias auxiliar es el que alimenta al sistema eléctrico
auxiliar del vehiculo (i.e. luces, telemetria, conector, GPS, sensores,
etc.). La capacidad de energia nominal méxima para el banco de
baterias auxiliar la debe determinar el equipo participante.

21712 El sistema auxiliar no podrd en ninguna circunstancia alimentar al
sistema de traccion del vehiculo.

21713 Elsistema de comunicacion no debe depender del banco de baterias
auxiliar como fuente primaria de alimentacion.

21714 La pérdida de operacion de componentes electronicos de seguridad
(i,e. luces e indicadores, entre otros) durante una etapa de
competencia estard sujeto a una pendlizacion, se entiende por
perdida de operacion la condicion en la que un dispositivo deja de
funcionar ya sea por falla, desconexidén o agotamiento de su fuente de
energia.

21715 En ningUn caso el equipo podrd prescindir del uso de un banco de
baterias auxiliar, guedando estrictamente prohibido el uso del banco
de baterias principal para cubrir las funciones del banco de baterias
auxiliar.

217.16 Se permite el uso de dispositivos que formen parte del sistema eléctrico
auxiliar del vehiculo que funcionen con una bateria intferna (i.e.
computadora, ciclo analizador, etc.), siempre que su uso se ajuste a las
especificaciones establecidas por el fabricante. No se permiten
conexiones externas entre la bateria del dispositivo y el banco de
baterias principal o auxiliar.

21717 Los bancos de baterias principal y auxiliar deberdn estar provistos de
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una ventilacion adecuada hacia el exterior del W Edicitn Bioenerario

21718

21719

21720

vehiculo. Sus terminales deben quedar fuera del alcance de sustancias
inflamables.

Dispositivos de almacenamiento temporal, distintos de las baterias (i.e.

super-condensadores, entre otros), estan permitidos. El equipo deberd
demostrar que estdn completamente descargados en la linea de
salida.

El sistema de frenado regenerativo estd habilitado para ambas categorias,
permitiendo la recuperacion de energia durante el recorrido.

Si se utiliza un sistema de refrigeracion para el vehiculo que funcione
con energia eléctrica, éste debe alimentarse por medio del banco de
baterias principal.

2.18 Dispositivo y protecciones eléctricas

Hibrido/Innovacion

2181

2182

2183

2184

2185

El vehiculo debe estar disenado de tal manera que sea imposible para
cualquier piloto o persona que trabaje en el vehiculo manipular
cualquier dispositivo eléctrico/electréonico, cable o terminal sin antes
tener que quitar una cubierta protectora.

Las cubiertas de dispositivos, cables o terminales donde el sistema
eléctrico supere los 50 [V], deberdn presentar la siguiente senal de
advertencia (ISO 3864)

El piloto debe ser capaz de desconectar galvédnicamente (i.e. por
medio de un conector) el banco de baterias principal del resto del
sistema eléctrico del vehiculo mientras estd en posicion de
conduccidn. El elemento de desconexidon puede ser mecdnico o
eléctrico, debe encontrarse dentro del contenedor del banco de
baterias principal y estar correctamente dimensionado en voltaje y
corriente, de acuerdo al requerimiento de este.

En caso de que el banco de baterias principal esté compuesto por mds
de un conftenedor de baterias, se requiere un elemento de
desconexion en cada uno, que se accionen de manera simultanea.

Se debe proveer una cubierta de seguridad para los accionadores de
los elementos de desconexion
Bases Técnicas y Administrativas Rally Solar
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2186 Cuando el elemento de desconexidon del banco de

I

2187

2188

2.19

baterias principal, mencionado en el punto 2.18.3, esté activado, los
Unicos cables energizados que se permiten que salgan del banco de
baterias principal, son cables de control que se encuentren protegidos
contra cortocircuitos y que no puedan entregar una corriente mayor a
10 [mA] bajo cualquier condicién de falla previsible.

El vehiculo debe estar provisto de un elemento de proteccion a la
salida del sistema eléctrico del banco de baterias. Este debe poder ser
accionado por el piloto dentro de la cabina o alguien externo a este
en caso de emergencia. El accionamiento debe ser realizado por un
pulsador tipo hongo de color rojo y estar identificado con la siguiente
senal:

RO
ola 06\

y) \g
@ N
SRee

Los dispositivos que componen el elemento de proteccién (actuador,
conductores y pulsador) deben estar correctamente dimensionados
en voltgje y corriente de acuerdo al requerimiento del banco de
baterias principal.

Luces e indicadores

Hibrido/Innovacion

21911

2192

2193

2194

2195

El vehiculo debe contar las siguientes luces dispuestas de manera
simétrica respecto de su centro longitudinal:

2 focos delanteros de color blanco o amarillo (Dos niveles de
infensidad)

2 focos fraseros fijos de color rojo (Dos niveles de intensidad)

2 focos de viraje delanteros y 2 fraseros de color amairillo (Un nivel de
intensidad)

El equipo debe mostrar que los focos de viraje del vehiculo pueden ser
empleados como luces infermitentes de advertencia.

En caso contrario, el vehiculo deberd estar provisto de 2 focos
intermitentes de advertencia delanteros y fraseros independientes de
las luces de viraje que cumplan lo anterior.

El equipo debe mostrar que las luces traseras fijas del vehiculo pueden
ser empleadas como luces de frenado.

En caso contrario, el vehiculo deberd estar provisto de 2 focos de
frenado traseros independientes de las luces traseras fijas que cumplan
lo anterior.
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2196 Losfocos especificados en el punto 2.19.1, deben tener
la suficiente intensidad para ser vistos a través de un vidrio ahumado.
2197 Las luces de frenado traseras deben distinguirse de las luces fijas
cuando estas Ultimas esten encendidas. Para esto, se deben utilizar
distintas intensidades de rojo.
2198 El vehiculo debe disponer de un informador acustico (i.e. bocina),

cuya intensidad sea tal que pueda alertar a otros vehiculos o personas
de su presencia.

2.20 Piloto y Copiloto

Hibrido/Innovacion

201

2206

Los pilotos deben contar con Licencia de conducir vigente, se
permiten las categorias: P (solo hibrido) A, B o C. En caso de pilotos
extranjeros, el documento de conduccién deberd habilitarlos para el
manejo de motocicletas (solo categoria hibrido) o vehiculos hasta
2.000 Kg.

Todos los pilotos y copilotos (si corresponde) serdn pesados de manera
previa al inicio de la competencia, en caso de pesar menos de 80 Kg
el piloto deberd adicionar lastre al vehiculo.

Se entiende por lastre a la adicidn de contenido sin ninguna otra
funcidn mds que aumentar peso al vehiculo, este no podrd ser
consumible y debe estar fijado firmemente fuera del acceso del piloto
y copiloto si corresponde.

En caso de cambio de piloto o copiloto el peso del lastre deberd de
ser ajustado al peso del piloto o copiloto (si corresponde) que
conducirdn el vehiculo.

Durante la carrera puede realizarse un (1) cambio tanto de piloto
como de copiloto, en caso de que el equipo lo vea conveniente o si
el piloto sufriera algun inconveniente.

En caso de necesitar un cambio extra de piloto y/o copiloto elequipo
tendrd una penalizacién determinada por el comité organizador.

2.21 Comunicacion

Hibrido/Innovacion

2211

2212

Durante toda la carrera el equipo deberd mantener comunicaciéon
permanente con el vehiculo, mediante radios de frecuencia FRS/GMRS
(walkie talkies).

Estas radios deben ser compatibles y manejar la misma asignacion de
canales que alguno de los siguientes modelos:
- Motorola MR350R/MR355R, 22 Canales
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2213

2214

2215

2226

2227

2.22

- Motorola 15720, 22 Canales

La frecuencia (canal) a utilizar por el equipo serd asignada por la
Organizacioén y deberdn mantenerla durante toda la competencia. Se
exigird que el equipo cuente con al menos una radio a fin de poder
comunicarse con ofros equipos y la Organizacion.

Deben de facilitarse los medios técnicos al piloto para que este pueda
operar el equipo de radio sin comprometer la maniobrabilidad del
vehiculo.

Queda prohibida la comunicacion por equipo celular entre el piloto y
el equipo o entre el piloto y terceros, el incumplimiento podrd
descalificarlos de la competencia.

En caso de vehiculos biplaza, el uso de celular por parte del copiloto
como medio permanente de comunicacion queda prohibido el
incumplimiento podrd descalificarlos de la competencia.

El mal uso de los sistemas de comunicaciéon por parte de los equipos
estard sujeto a una penalizacion.

Seguridad

Hibrido/Innovacion

2221

22272

2223

2204

2225

226

Se debe contemplar, en la estrategia de diseno, que el chasis y
carenado o carroceria brinden un espacio adecuado para el piloto y
pasajero en el habitdculo.

Los componentes que se encuentran dentro del habitdculo deben
estar firmemente asegurados a su estructura, de forma de evitar en
caso de colisidn o volcamiento, su desprendimiento y por ende lastimar
al piloto y/o pasajero

El vehiculo debe proveer ventilacidn adecuada para su piloto y
pasajero Se debe evitar la aspiracién o contacto con sustancias y
materiales quimicos que puedan provocar irritacion, asfixia y fatiga
general entre ofros sinftomas perjudiciales.

El habitdculo para seguridad de sus pilotos debe contar con piso o
posa pies para proteger los miembros inferiores de sus ocupantes, sea
como parte de la estructura o asegurado firmemente a esta.

Los accionadores de los frenos, el acelerador y ofros mandos
electrénicos esenciales para la conduccion del vehiculo deben estar
dispuestos en los mandos de direccién del mismo, de manera que el
piloto pueda manipularlos con sus manos de forma segura vy sin
comprometer la maniobrabilidad de la direccidn.

Todos los pinones, cadenas y ofros componentes mecdnicos que
presenten movimiento, deberdn estar cubiertos durante su
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del ocupante no queden expuestas a ellos. Los componentes internos y
compartimentos de carga deberdn estar asegurados a la estructura.

2227 El piloto y pasajero deben utilizar casco y cinturdn siempre que el
vehiculo esté en movimiento. La exigencia minima es que el casco sea
de fabricacion para motocicletas, abierto o cerrado, y que cumpla
con una de las siguientes normas de seguridad, llevando sus
respectivos sellos:

¢ United States Department of Transportation (DOT).

¢ Snell Memorial Foundation (M2010 Helmet Standard For Use in
Motorcycling, 2010).

¢ United Nations Economic Comission for Europe (UNECE 22.05).
Japanese Industrial Standards(JIS T 8133, ano 2000

228 Los pilotos ademds deben usar como indumentaria de proteccién
personal especifica, guantes de dedo completo y zapatos cerrados.

2.23 Conducta

Hibrido/Innovacion

2231 El uso o consumo de bebidas alcohdlicas y/o sustancias
estupefacientes queda prohibido durante el desarrollo del evento.

2232 La organizacion se reserva el derecho de realizar pruebas de control
en miembros de los equipos durante el desarrollo del evento.

2233 Laidentificacion de uno o mds miembros que incumplan la prohibicion
implicara la descalificacion del equipo y la correspondiente
notificacion a las autoridades segun amerite el caso.

2234 La conduccion temeraria o imprudencial implicara una penalizacién o
descdlificacion del equipo segun determinen los jueces de la
organizacion.

2.22.4 La agresidn fisica o verbal por parte de miembros o equipos hacia
integrantes de un equipo contrario, miembros de la organizaciéon o
terceros, en cualquiera de las etapas de la competencia implicard la
penalizacion y/o descalificacion del equipo.

2.24 Costo del Vehiculo

Hibrido

2.24.2 El valor comercial de los vehiculos, medido con el valor comercial de
la suma de sus componentes principales, no puede superar los $us.
7.500,- en todo momento durante la competencia. Este valor supone:
e Motor eléctrico
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2.243

2244

2.24.5

2.24.6

Paneles solares (estacion de carga)

Banco principal de baterias

Repuestos de los elementos mencionados anteriormente (en caso
de usarlos)

Durante la competencia sélo se podrdn remplazar componentes del
vehiculo por otros idénticos, que hayan sido declarados, aprobados y
efiquetados como repuestos oficiales del vehiculo previamente en
Clasificatorias. Este reemplazo estd permitido sélo en caso de que el
componente original presente pérdida de operacién o falla.

Cada equipo deberd realizar 3 valorizaciones para cada uno de los
elementos principales descritos en el punto 2.21.1 Una factura o boleta
de compra detallada se considera como una valorizacion vdalida para
el elemento indicado.

La Organizacion se reserva el derecho de valorizar o determinar el
precio de los componentes presentados por el equipo.

La valorizacion de componentes deberd ser entregada, junto a la
entrega administrativa descrita en las Bases Generales, hasta 10 dias
antes del inicio de Clasificatorias, a través del medio que indique la
Organizacion. Posterior a este plazo, no se permitirdn cambios.

e Posibles causales de descalificacion por costo: Sobrepasar el valor
comercial permitido

e Incluir componentes no informados con anterioridad

¢ No identificar componentes correctamente.

Innovacion

2.247

En esta categoria, el valor comercial no deberd superar los $us.12.000

en todo momento durante la competencia. Este valor supone:

e Motor eléctrico

e Confrolador

e Paneles solares (incluidos en el propio vehiculo)

e Banco principal de baterias

e Cargadores (solo para el caso de vehiculos que utilicen la red
eléctrica como fuente eléctrica)

e Repuestos de los mencionados anteriormente (en caso de usarlos)

2.24.8 Se aplican los puntos 2.24.3 al 2.24.6 de igual forma para esta

2.25

categoria.

Formularios

Hibrido/Innovacion

2251

El equipo deberd completar y entregar los formularios técnicos vy
administrativos en las fechas definidas en el cronograma y calendario
de la competencia en la presentacién solicitada (virtual o fisica).
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2252 Laentrega de los formularios puede ser rechazada por el jurado. En tal
caso, el equipo debe entregar nuevamente el formulario
complementando o respondiendo los puntos observados por la
comision técnica en plazos definidos al efecto previos a la fecha
determinada en el calendario o cronograma de la competencia.

2.25.3 Un equipo que no tenga sus formularios entregados y aceptados por la
organizacion, no podrd acceder a Clasificatorias.

2.26 Memordndums

Hibrido/Innovacion

223.1 La Organizacion tiene la facultad de hacer cualquier modificacion a
las presentes bases y a todo documento que derive de ellas. Esto
incluye el recorrido de la competencia.

2232 El presente reglamento podrd ser modificado mediante la emision de
memordndums o la publicacién de nuevas versiones.

2233 La Organizacion noftificard a los equipos mediante correo electréonico
y los archivos de las bases estardn disponibles en la pdgina web oficial
de la competencia.

2234 Es responsabilidad de los equipos mantenerse al tanto de estos
cambios.
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Anexol: Especificaciones Barra Antivuelco

El vehiculo deberd estar equipado con barras antivuelco para prevenir el
dano directo a la cabina del ocupante y deformaciones graves en caso de
colision o volcamiento. Las barras primaria y secundaria constituyen el
elemento bdsico de la estructura antivuelco del vehiculo. Deben estar
hechas de tubos de acero o perfiles de materiales distintos a este Ultimo
(aluminio, materiales compuestos, etc.).

Finalmente, el equipo deberd presentar una memoria de cdlculo para ambos
casos que respalde que la jaula anti vuelvo tiene suficiente resistencia a la
fraccidn como para proteger al ocupante de una carga de 4 veces el peso
del vehiculo.

Exigencias:

e La estructura debe estar atornillada, soldada, o estructuralmente
incorporada al chasis del vehiculo.

e Lalinea que se extiende desde la parte superior de la barra primaria
hasta la parte superior de la barra secundaria debe estar por encima
del casco del piloto y pasajero cuando este se encuentre en posicion
de conduccién.

e Laparte superior de la barra antivuelco secundaria deberd ser superior
a la parte superior del volante.

e La barra secundaria debe cubrir totalmente el volante o mandos de
direccién, mirada desde el frente del vehiculo.

e La barra primaria debe cubrirlos hombros del ocupante mirado desde
el frente del vehiculo.

e En caso de usar tubos de acero para la barra antivuelco deberdn ser
de minimo 2 pulgadas de didmetro y pared gruesa.

e Ninguna parte de las barras antivuelco debe ser un obstdculo a la
entrada o a la salida del piloto u ocupar el espacio disenhado para el
piloto.

e Las barras secundarias y primarias deben ir firmemente unidas al chasis
del vehiculo.

e La estructura del asiento debe ir anclada a la barra primaria. La
memoria de cdiculo serd solicitada en el Formulario Técnico.

Se sugieren los siguientes criterios constructivos:

e La barra primaria debe tener la resistencia suficiente para que el
vehiculo sea levantado o remolcado.

e Las barras antivuelco deberdn disenarse y fabricarse de forma que,
cuando estén correctamente instaladas, minimicen el riesgo de
lesiones del ocupante.
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Anexo 2: Angulo del Asiento

Hibrido

Mediciéon estandar del dngulo del asiento

El concepto de la determinacién del dngulo de inclinaciéon se basa
en la medicién del dngulo del torso, de acuerdo a las normas
ISO/JIS. El dngulo B no debe superar los 35°.

Confeccidon de Plantilla

1.
2.

No oA~ Ww

Dibuje un circulo de radio 120 [mm].

Dibuje ofro circulo de radio 100 [mm] a una distancia de 330
[mm] del centro del circulo anterior.

Dibuje la linea ente ambos centros (Linea A).

Dibuje una linea tangente a ambos circulos (Linea B).
Recorte esta figura en un material apropiado.

Con una plomada determine la vertical.

El dngulo a medir es el que se forma la Linea A y la vertical
(indicado por B en el diagrama)
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Innovacion

El asiento del vehiculo debe disponer de un apoya cabeza a no
menos de 80 [cm] desde el punto de referencia del asiento, como
se muestra en el siguiente diagrama:

La disposicion del asiento del vehiculo debe ser tal, que, en
posicidn de conduccidn, los talones del ocupante se ubiquen bajo
el extremo inferior de la base del asiento. Ademds, el dngulo
formado entre sus hombros, caderas y rodillas debe exceder los
90°.
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Anexo 3: Protocolos de seguridad

Detenciones y Adelantamiento

a) Detenciones

Ningun vehiculo de los equipos puede detenerse en la ruta excepto en caso de
emergencia o cuando las condiciones de frafico asi lo requieren. Detenerse en el
camino sin los motivos descritos anferiormente, podrd ser penalizado, atendida la
peligrosidad de la accion.

Al detenerse de manera adyacente al camino, todas las ruedas de todos los
vehiculos deben estar claramente fuera del camino.

Donde sea posible, los vehiculos deben ser estacionados a 10 m desde el borde del
camino para realizar cualquier actividad del equipo con el vehiculo hibrido.

Cuando cualquier actividad sea realizada a menos de 2 m del camino, dos
miembros del equipo deben estar posicionados en un lugar seguro para advertir a
los vehiculos que se acercan utilizando banderas amarillas, y advertir alos miemboros
del equipo con un silbato.

Los equipos deberdn implementar una zona de resguardo que deberd comenzar a
70 [m] del escolta principal, ubicando luego conos cada 1.5 [m] como lo indica la
siguiente figura:

b) Adelantamiento (protocolo)

A continuacion, se ejemplifica un adelantamiento en carrera. Los equipos deberdn
seguir este protocolo para poder adelantar de forma segura en la carrera.

En caso de que el equipo 2 alcance al equipo 1, podrd adelantarlo siempre y
cuando el equipo 1 se encuentre a una velocidad tal que, al adelantarlo, el equipo
2 no supere la velocidad mdaxima permitida de 60 kilbmetros y se encuentren en una
zona apta para adelantar. Los equipos participantes en la maniobra deberdn
mantenerse comunicados en todo momento mediante sus escoltas principales.

Para realizar el adelantamiento se deberdn llevar a cabo el siguiente
procedimiento:
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e En primer lugar, el escolta principal del equipo 2 avisa por radio al auto
escolta principal del equipo 1 que desea adelantarlo

d EQUIPO 2 d EQUIPO 1

| | 1 o |
i RSN, 5 i ||3 i

e Luego, el escolta principal del equipo 1 confiima por radio, una vez
verificado que no existe peligro de frente o curva proxima, que puede
proceder a adelantar

e Posteriormente, el equipo 1 disminuye su velocidad vy la distancia entre su
vehiculo y escoltas para luego aproximarse a la berma

d EQUIPO 2 d‘ EQUIPO 1
! !

m 3-4lsl, @_r 3-4 (s) / 500 (m) C.—-,

e Seguidamente, el escolta secundario del equipo 2 se asoma por el carril
izquierdo y adelanta al equipo 1, avanzando hasta distanciarse al menos 200
[m] del resto de este mismo

§ e e D s

EQUIPO 1
(=) ! O] : som (LD
3-41s) ., . 3-41(s) /500 [m) 10 (m) T T 10 (m)
s e my. (= (W

e A continuacién, el escolta secundario del equipo 2 da aviso al resto de su
equipo cuando sea seguro efectuar la maniobra de adelantamiento

—

/—' v Ei} f_@_ _C.\)T‘\_ . EQUIPO 2 -

EQUIPO 1 L.y : ( ey
‘ iy ci_)gm =) 3, 3-41s) /500 (m) ci)
= U
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e Finalmente, efectuada la maniobra, los equipos vuelven a
su configuracion inicial, distanciando los vehiculos y escoltas segin indican
las presentes bases

EQUIPO 1 EQUIPO 2

@ 3-4 (s / 500 {m) ci)

ﬁ) 3-4(s) : 3-4 (s) / 500 (m) ﬁ)
ks o

e La maniobra de adelantamiento no debiera tardar mds de un minuto. En
caso de exceder este tiempo se deberd abortar la maniobra y disminuir la
velocidad para que el ofro equipo se vuelva a posicionar en la ruta.
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