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CUIE en números 

Personal del CUIE
- 3 PhD en Energía en universidades europeas

- 3 Doctorandos Área de Energía (Bélgica), 2023-2027

- 1 Doctorandos Tecnología Energética (Suecia), 2023

- 1 Investigador asociado FCyT.

- 2 Investigadores asociados universidad de lieja y UC 

Louvain

- 3 Doctorandos locales en Energía-ASDI- 2022-2026

- Más de 30 Publicaciones Científicas en 

Revistas Internacionales y presentaciones en 

conferencias del área desde el 2008.

5 Proyectos Internacionales financiados actuales

Doctorado Local en energías ASDI-UMSS (200 mil euros, 4 

años)

EUBBC-digital Erasmus plus (90 mil euros, 3 años)

EU-BGPT Erasmus plus (90 mil euros, 3 años)

PDR-ARES (500 mil euros, 5 años)

SEED doctoral program in Sweden (20 mil euros, 4 años)

Principales Universidades colaboradoras



Habilidades necesarias para hacer ciencia



Una aprendizaje importante

“Todos los modelos están mal, pero 

algunos son útiles”



Que es un modelo?

6

1. Cual es el propósito del modelo?

2.   Como está formulado matemáticamente?



Modelación Energética

Que es la modelación energética?

Definición tentativa: Es una disciplina que intentar dar soporte a la toma de decisiones a largo plazo basado en 

aprendizajes sacados de modelos matemáticos



Representación matemática

Criterios de evaluación 

✔Adaptabilidad: Cuán fácil es cambiar o extender el modelo.

✔ Tiempo de cálculo: Cuanto tiempo tardas en encontrar los resultados

✔ Exactitud: Cuál es el nivel de detalle de la formulación y cómo fue 

devuelta la solución?



Tipos de formulación matemática

Exactitud

Tiempo de calculo

Adaptabilidad

MIP

PL

other

LP



Cobertura geográfica vs resolución temporal



Una region vs Varias regiones



Control vs Planificación

seconds 15’ hours days weeks years decades

Unit commitment

Dispatch

Control

Hydro scheduling 

Expansion planning

Overall system planning

Scenario analysis
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Historia de la modelación matemática

- Primera aparición en la crisis de 1970 (Message, Markal, Times)

- Baja resolución temporal 

- Baja resolución espacial

- Poco detalles en las tecnologías



Abriendo la caja negra



Ciencia abierta



Nuevos modelos de planificación energética



Nuevos objetivos: Integración de herramientas
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Policy

Demand
VRES AF

System 
adequacy/security

Assesses the energy system performance and 
checks the security of supply

- What are the critical operational system 
states

- Risk of supply/demand disbalances

Soft-linking

Generación 
distribuida

Models small scale generation systems deployed 
to the site of consumption

- 1min to 1h
- Benefits od demand side management
- Demand, RES output, technical detail, prices

Energia y redes 
electricas

Models the network energy flow balance at each 
node under operating limits (Line flow, voltage 
levels, calorific values
- 15min to 1h
- How/where to minimise transmission losses
- System topology, operations

Despacho de carga
Models the operational decisions of the 
generation technologies and computes a way to 
satisfy the demand in a cost optimal way
- 30min to week
- What is the optimal generation mix
- Generator limits, fuel consumption, 

operational costs

Macro / Economia

Models the economic behaviour of different 
energy and climate policy actions across the 
whole energy system
- Year, decades
- What are the cost benefits of policy choices
- Input/output tables, cost functions

Status of customers, 
demand patterns, 

local generation and 
surplus

Power flows, energy 
supplied to customers

Technology mix, 
production level, 

supply

Prices, investments, 
resource 

imports/exports

Generation, 
operation data, 
system setup

Operation data, 
network, 

constraints, prices

SDDPNCP OptGenNetPlan

EnergyScopePyPSADispa-SETMicrogridsPyRAMP

LISFLOOD

Policy instruments, 
taxes, regulations

Time resolution

PSR:

DARK
O
Energy markets 

(EU/US)

Modelos energéticos adaptados a Bolivia 



Actualizar las condiciones de contorno del 
modelo

Generación de curvas de demanda 
Unir variables entre modelos

Modelación

Recoleccion de informacion

Documento con 
políticas

retroalimentación

Resultados

información 
de entrada

Dispa-
SET

OnSSET+ 
Microgridspy Pypsa

Estudios de campo 
(Raqaypampa)

Variables recíprocas

Análisis del impacto 
socio-ambiental

Socialización de modelos con 
partes interesadas y las 

comunidades 

Encuestas
Medio ambiente

Social

Ingeniería

Políticas

Modelos energéticos adaptados a Bolivia 



GRACIAS
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