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Contexto

No tenemos tiempo! (Irena 2021)

Limite del incremento de |la temperatura global en 1.5 grados
(IPCC, 2018)

El sector energético es el mayor contribuyente de emisiones de
GEl

Acuerdo global para alcanzar la neutralidad en carbono a 2050

Mayor desafio como humanidad que tenemos y el compromiso
con las generaciones futuras




Transicion energetica: X
Marco de referencia X

Proceso complejo multidimensional

En esencia es pasar de una matriz energética basada en combustibles, fosiles a una matriz basada en energias
renovables

La electricidad se identifica como el vector energético de mas rapida expansion en todos lo sectores, desplazando
combustibles fosiles

La electrificacion de la economia en todos sus sectores es el desafio técnico
 Mejorar la eficiencia energética en todos los sectores

* Aumentar |la capacidad de generacion de energias renovables

 Desarrollar tecnologias de almacenamiento de energia eficientes y accesibles




Transicion energetica: X
Desafios Técnicos X

1. Eficiencia energética para todos los sectores!

2. Integracion de fuentes de energias renovable: inversion en infraestructura de generacion, integracion de
redes para compartir generacion de EERR entre regiones

3. Desarrollo de tecnologias de almacenamiento de energia: baterias, sistemas de almacenamiento térmico,
almacenamiento hidroeléctrico a gran escala

4. Modernizacion de la infraestructura eléctrica: incorporar tecnologias de comunicacion y control de avanzada,
gestion de la demanda en tiempo real, adaptacion de la infraestructura existente

5. Electrificacion de sectores dificiles de descarbonizar: industria pesada, transporte maritimo y aéreo,
incorporacion de la electrolisis para la generacion de hidrogeno




Transicion energetica: X
Desafios Institucionales X

1. Voluntad politica y liderazgo: superar la resistencia los interés establecidos y fomentar un compromiso de
largo plazo con la energia sostenible

2. Coordinacion y colaboracion intersectorial e internacional: multiples sectores involucrados, multiples actores
interesados/afectados, diferentes niveles de gobierno, sector privado, academia y sociedad civil.

3. Marco regulatorio y estable: proporcionar certidumbre y confianza para promover las inversiones. Objetivos y
metas claras. Incentivos financieros y fiscales adecuados. Promocion de la inversion en EERR

4. Acuerdos multilaterales y cooperacion internacional: colaboracion entre paises, compartir conocimientos,
tecnologias y recursos financieros. Establecer alianzas regionales, para una transicion coordinada y eficiente




Transicion energetica: X
Desafios Sociales X

1. Participacion ciudadana y sociedad civil: promover la educacion y conciencia sobre la importancia de |la
transicion energetica, buscando equidad e inclusion

2. Equidad y Justicia Social: control de impactos negativos en grupos sociales vulnerables, acceso universal a la
energia y transicion energética inclusiva.

3. Creacion de oportunidades de empleo: capacitacion y re-entrenamiento laboral, participacion con enfoque de
género

4. Financiamiento accesible orientados a los usuarios finales: incentivos claros a nivel de usuario, mecanismos
de financiamiento acordes con las EERR, las exigencias climaticas, y el desafio global




Técnico

Politico Institucional

Social

En resumen los

desafios

Eficiencia energética para todos los
sectores!

Integracion de fuentes de energias
renovable: inversion en infraestructura
de generacion, integracion de redes para
compartir generacion de EERR entre
regiones

Desarrollo de tecnologias de
almacenamiento de energia: baterias,
sistemas de almacenamiento térmico,
almacenamiento hidroeléctrico a gran
escala

Modernizacion de la infraestructura
eléctrica: incorporar tecnologias de
comunicacion y control de avanzada,
gestion de la demanda en tiempo real,
adaptacion de la infraestructura
existente

Electrificacion de sectores dificiles de
descarbonizar: industria pesada,
transporte maritimo y aéreo,
incorporacion de la electrolisis para la
generacion de hidrogeno

Voluntad politica y liderazgo: superar la
resistencia los interés establecidos y
fomentar un compromiso de largo plazo
con la energia sostenible

Coordinacion y colaboracion
intersectorial e internacional: multiples
sectores involucrados, multiples actores
interesados/afectados, diferentes
niveles de gobierno, sector privado,
academia y sociedad civil.

Marco regulatorio y estable:
proporcionar certidumbre y confianza
para promover las inversiones. Objetivos
y metas claras. Incentivos financieros y
fiscales adecuados. Promocion de la
inversion en EERR

Acuerdos multilaterales y cooperacién
internacional: colaboracion entre paises,
compartir conocimientos, tecnologias y
recursos financieros. Establecer alianzas
regionales, para una transicion
coordinada y eficiente

Participacion ciudadana y sociedad civil:
promover la educacion y conciencia
sobre la importancia de la transicion
energetica, buscando equidad e
inclusion

Equidad y Justicia Social: control de
impactos negativos en grupos sociales
vulnerables, acceso universal a la
energia y transicion energética inclusiva.

Creacion de oportunidades de empleo:
capacitacion y re-entrenamiento laboral,
participacion con enfoque de género

Financiamiento accesible orientados a
los usuarios finales: incentivos claros a
nivel de usuario, mecanismos de
financiamiento acordes con las EERR, las
exigencias climaticas, y el desafio global




Marco previsto en las NDC, en relacion
con la transicion energética

e BOLIVIA
-

CONTRIBUCION
NACIONALMENTE
DETERMINADA (CND) DEL
ESTADO PLURINACIONAL
DE BOLIVIA

Actualizacion de las CND
para el periodo 2021-2030
en el marco del Acuerdo

de Paris.

Ministerio de Medio Ambiente
y Agua - Autoridad Plurinacional
de la Madre Tierra.
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Acceso Universal: al 2030, lograr el 100% de cobertura

Generacion Distribuida: al 2030 producir 76,9 GWh ( 37 MW de potencia instalada)
Generacion con EERR: al 2030 79% de la energia consumida sera de fuentes de EERR
(50% de la potencia instalada)

Generacion con EE Alternativas: al 2030 19% de la energia consumida provendra de
fuentes alternativas (solar y edlica)

Potencia instalada: al 2030 la potencia instalada en el sector electrico alcanzara 5 GW
Sistemas aislados: al 2030 5 SA seran interconectados al SIN

Sistemas hibridos: al 2030 8 SA seran hibridos con generacion de EERR

Alumbrado eficiente: al 2030 6% del inventario nacional de alumbrado publico sera
con LED

Vehiculos eléctricos: al 2030 el 10% del crecimiento del parque automotor, sera
eléctrico

Almacenamiento de energia: al 2030 3 proyectos piloto de almacenamiento y gestio
eléctrica, se habran ejecutado



La necesidad de los Sistemas de
Almacenamiento de Energia

Electroquimico

Baterias convencionales Baterias de flujo

Baterias de plomo-acico Aedox
Baterias de wondito Hibridas
Batenias de sodio-sulfuro

Baterias de niguel-cadmeo
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Baterias emergentes

+ Batertas de cloruro de nkjuel sodio
Baterfas de zinc-are
+ Baterias de lon-aluminio

Son cruciales para la descarbonizacién, dan
flexibilidad a los sistema energéticos

Facilitan la incorporacion de EERR intermitentes
como la solar y edlica

Necesitan un marco regulatorio especial, pueden
mejorar la eficiencia de costosy posponer
inversiones

Existen varias tecnologias, pero las mas usuales son
las baterias electroquimicas (plomo, litio),
almacenamiento hidraulico, almacenamiento
térmico (sales fundidas)



Generacion
de energia

Desarrollo del Limitacidn de Medidas de Electrificacion Disponibilidad Interaccidn
sisterna enegeticos eficiencia de consumo de senicios con la red
eléctrico contaminantes energetica enegético basicos eléctrica




57,8% de la
produccion
primaria se
exporta

Sector Energético al
2021

Produccion: 125,76 MM BEP (92,56% fosiles)
Consumo interno: 50,7 MM BEP (89% fdsiles)
Participacion porcentual en el Consumo Final de Energia segun tipo Participacidon porcentual en el Consumo Final de Energia segin
de fuente, 2021 Sector Econdomico, 2021
Otros Derivados i 1,57% Transporte
_Construccion y Otros 54.31%
Diesel il 0.93%
Biomasa 7.95% Agropecuario,
_F"esn::a. Mineria
Gasolinas (Aviacion, Especial, Comercial, Servicios
Premium, Blanca, 591, 592) NREEEEE Y0 Bibiico r .
3.7re
Gas Licuado de Petrdleo m Industrial _
Residencial 21,48%
Electricidad 15.15%
.



Resultados de modelaciones

al 2040

Principales resultados:
Escenario BAU Vs. Escenario Optimo 2017 - 2040

@stacked  QStream  QExpanded (@ Biomass for Distribufion @ Diesel for Distribution @ Electricity for Distribution
@ Heavy Fuels for Distribufion  © Natural Gas for Distribution

Eficiencia Energética

Impuestos al carbono

Precios reales de los combustibles fosiles
Impulso decidido al uso de la electricidad
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Crecimiento del sector eléctrico.

Escenario optimo 2040

@Stacked (QStream (QExpanded @ Power Plant - Biomass Simple Cycle @ Power Plant - Diesel Generators
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@ FPower Plant - Geothermal Flash Cycle @ Power Plant - Dam Hydro (=100M)

@ Power Plant - RunOff Hydro (<100M) @ Power Plant - Natural Gas Combined Cycle
@ Power Plant - Natural Gas Simple Cycle Power Plant - PV (rooftop/ No storage)

@ Power Plant - PV Utility scale (= 1MW) @ Power Plant - Wind

8 GW de hidroeléctrica de embalse
16 GW solar (2GW generacion distribuida) f}

4 GW GN ciclo simple -
Renovables: 86% ':’
Gas Natural: 14%
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E Roles para el sector
privado en la transiciéon
Rol pasivo /il en Bolivia

1. Proveedores de B

soluciones (EPC) 00

w7

Rol Activo
2. Depende de las

licitaciones y recursos 1. Desarrollan esquemas
existentes en el medio financieros (banca)
orientado al usuario final Rol Proactivo

3. Existe experienciay
empresas. Depende dela 2. Pueden generar energia

, 1. Generar energia en Necesidades
demanda para uso propio (GD DS - _
pequeiia escala para el 1. Ampliar el marco
4477) o
SIN o para distribuidoras regulatorio y legal
3. Pueden ofertar
. ., 2. Desarrollar proyectos de 2. Establecer escalas de
soluciones a la poblacion ., ~
generacion de pequena proyectos a desarrollar
en general (ABER, . ,
y mediana escala, para por el sector privado
Quantum, g
usos especificos, (hasta 10 MW?)

terceros clientes. ., .
3. Reglamentacion especifica

. Centrales de bombeo? para el caso MCH



Pasos a seguir...

) . - Se debe socializar los alcances e
LT Discusion impactos posibles de |a transicion
energetica en Bolivia

. Los estudios y proyecciones deberan
Escenarios servir para orientar las metas que se
definan a nivel nacional

o

|dentificar necesidades de ajustes
Compromisos normativos, para lograr una
transicion eficiente y rescatar el

potencial de los actores existentes.
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